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ELEKTROMETRY BRAUNA - KOMPLET
V 5-12

Elektrometr stosuje si¢ w do$wiadczeniach z elektrostatyki. Stuzy on do pomiaru poten-
cjalu elektrycznego ciata natadowanego wzgl¢dem ziemi, jezeli ostona jest uziemiona, lub
wzgledem tej ostony, jezeli jest ona nieuziemiona i ma pewien potencjal. Jeden lub dwa
elektrometry sg potrzebne w nast¢pujacych doswiadczeniach:

Stan naelektryzowania i1 stan fadunku elektrycznego

Przewodniki, izolatory i1 potprzewodniki

Rozmieszczenie tadunku na konduktorze

Gesto$¢ tadunku

Potencjat elektryczny

Indukcja elektrostatyczna

Puszka Faraday'a

Dzialanie ostrzy

Zasada kondensatora

Napiecie na biegunach zrodta pradu 11. Spadek napigcia w przewodzie.

COWoo~NOUAWDE
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Komplet do powyzszych doswiadczen stanowia przyrzady wskazane na rys. | i 2:
dwa elektrometry (1)
statyw izolujacy (2)
dwa konduktory kuliste wydrazone (3) i1 ostrza (4) do nich
konduktor stozkowy (5)
kondensator ptaski sktadany (6 1 7)
tacznik na izolujacej raczce (8)
kulka prébna (9).
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Rys. |

Budowa elektrometru jest przedstawiona na rys. 1.
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Na niskiej trojnoznej podstawie jest osadzona oprawa elektrometru, ktéra ma ksztatt
walca. Boczna jej Scianka jest blaszana, a obydwie ptaskie sg szklane: jedna przezroczysta,
druga matowa. Na matowej szybie znajduje si¢ podziatka.

U gory oprawy jest umocowana tuleja K wykonana z materiatu izolacyjnego. Przez nia
jest przetkniety pret metalowy L, ktory wewnatrz oprawy taczy sie z waska listewka M.
Listewka w polowie swej dtugosci jest dwukrotnie zgieta. W miejscu przegiecia listewka
ma podluzne wyciecie dlugosci paru centymetrow. Po obu stronach wycigcia sg lozyska, w
ktorych spoczywa o$ N diugiej lekkiej wskazowki W. Srodek ciezkosci wskazowki lezy nie-
co ponizej 0si, co zapewnia wskazoOwce rownowage w pozycji pionowej. Wyciecie w |istew-
ce pozwala wskazowce na swobodne odchylaniu si¢ od listewki, przy czym gorna jej czes¢
odsuwa si¢ od listewki w jedng strong, dolna - w przeciwna.

Na cze$¢ preta L, wystajaca na zewnatrz oprawy, mozna nasadza¢ konduktory (3 1 5).
Mozna tez konduktory umiesci¢ na statywie izolujacym (rys. 2), a z elektrometrem pota-
czy¢ je cienkim drucikiem. Do uziemiania oprawy stuzy zacisk P umieszczony na jej meta-
lowej $ciance.

Statyw izolujacy (rys. 2} ma tr6jnozng metalowa podstawe, w ktorej za pomoca nagwin-
towanej oprawki trzyma si¢ pret S ze szkla izolujacego. Gorny koniec tego preta ma tulejke
T,

w ktérej mozna zamocowaé podporke konduktora, zaciskajac ja Srubag R.

Dzialanie elektrometru i sposob uzycia

Przy potaczeniu zewnetrznego konca preta L elektrometru z ciatem natadowanym tadunek
wptywa na pret L oraz listewke M 1 przedostaje si¢ na wskazoéwke O. Listewka 1 wskazowka,
jako natadowane jednoimiennie, odpychajg sig.

Wskazowka jest osadzona na osi N, przeto wychyla si¢ o pewien kat, zalezny od wielko-
sci wprowadzonego tadunku.

W przyrzadzie natadowanym wskazowka ustawia si¢ w potozeniu, w ktérym moment
obrotowy sil elektrycznych jest zréwnowazony momentem obrotowym ciezaru wskazow-

ki.

Wedhug rys. 3 rami¢ AB ci¢zaru wskazowki rowne odlegtosci srodka cigzkosci B wska-
z6wki od pionu, przechodzacego przez o$ O, jest proporcjonalne do sinusa kata odchylenia:

AB = OB ¢ sina

A wigc i moment ciezaru wskazowki wzgledem 0si jest proporcjonalny do sinusa kata od-
chylenia wskazoéwki elektrometru. Wobec tego, ze moment sily elektrycznej jest rowny mo-
mentowi sity ciezkosci, jest on rowniez proporcjonalny do sinusa kata odchylenia wskazowki
elektrometru.

Oba clektrometry danego kompletu powinny mie¢ jednakowa czulo$¢, przeto przy
rownych potencjatach w obu elektrometrach wskazoéwki powinny odchyla¢ si¢ o rowne

katy.
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5

Rys. 2 Rys.3

Jezeli elektrometry nie daja jednakowych wskazan przy rownych potencjatach, nalezy
ich czuto$¢ zrownaé. W tym celu zdejmujemy z obudowy elektrometrow szyby przezro-
czyste, obudowe uziemiamy, a gorne prety L taczymy przewodnikiem, po czym elektrometry
fadujemy. Dolny koniec tej wskazowki, ktéra odchylita si¢ o wiekszy kat, obcigzamy
lekko, naktadajac na ten koniec migkkim pedzelkiem matg ilo$¢ lakieru spirytusowego. Po
wyschnigciu lakieru i ostateCznym sprawdzeniu wskazan w obu elektrometrach zastaniamy
je na powrot szybami.

Przy demonstrowaniu elektrometrow mozna je oswietla¢ od strony szkla matowego za
pomoca zarowki 40-watowej w celu uwidocznienia wskazowki i podziatki.

Cechowanie skali elektrometru w jednostkach wzglednych polega na stopniowym tadowa-
niu elektrometru za pomocg kulki probnej tadunkami, pobieranymi z butelki lejdejskiej,
ktora w poréwnaniu

7

Rys. 4
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z kulkg probng ma znacznie wigkszg pojemnos$¢ elektryczng i praktycznie nie zmienia swe-
go potencjatu przy kilkakrotnym natadowaniu kulki. Po ustaleniu, przy ilu tadunkach
wskazowka odchyla sie od jednej do drugiej dziatki, wpisujemy odpowiednie liczby na po-
dziatce. Skala w tym przypadku moze mie¢ rowne odstepy miedzy kreskami.

Natadowang kulke probng nalezy wktada¢ do wnetrza konduktora kulistego dotykajac
wewnetrznej powierzchni przewodnika, aby tadunek kulki catkowicie przeszedt na elek-
trometr.

Przy cechowaniu elektrometru za pomoca zrédta pradu statego o napieciu rzedu 20 wol-
tow konieczne jest powigkszenie pojemnosci elektrometru za pomoca kondensatora. W tym
celu na precie L elektrometru osadza si¢ jedng oktadke tarczowg kondensatora (6) z
haczykiem D, drugg za$ oktadke tarczowsg (7), zaopatrzong w raczke izolacyjng E, naktada
si¢ na pierwsza (rys. 4). Obie oktadki kondensatora sg pokryte cienkg warstwa szelaku, spel-
niajaca rolg dielektryka. Kondensator utworzony przez obie oktadki tarczowe, przedzielone
warstewka szelaku, powigksza wielokrotnie pojemnos¢ elektrometru.

M

N

=L
Rys. 5

Gorng oktadki; (7) kondensatora, obudowe elektrometru i jeden biegun zrodia pradu
statego F tgczymy z ziemig (rys. 5), Drugi biegun zrédta pradu taczymy 7. oktadka dol-
ng kondensatora (H) za pomocg acznika na izolujacej raczce. Nastepnie po odjeciu tacz-
nika odejmujemy gorng oktadke; kondensatora. Pojemno$¢ elektrometru zmniejsza sie,
wskutek czego potencjat wzrasta i wskazowka odchyla si¢ o pewien kat.

Przed przystapieniem do doswiadczenia nalezy doktadnie odkurzy¢ oktadki konden-
satora i w przypadku zniszczenia izolacji lakierowej nalezy oddzieli¢ oktadki dodatkowo
mika lub pokry¢ je cienka warstwa spirytusowego roztworu szelaku.

W czasie przechowywania elektrometréw 1 podczas ich przenoszenia wskazowki powin-
ny by¢ unieruchomiono za pomoca rygielka /' (Rys. 1) osadzonego w obudowie.

Uwagi o przydatnosci kompletu w pracy szkolnej, o jego zaletach i ewent. usterkach,
a takze uwagi o instrukcji prosimy przysytac¢ do Zjednoczenia Przemyslu Pomocy Naukowych
| Zaopatrzenia Szkot w Warszawie, ul. Widok 5/7/9.

BIOFIZ
ZJEDNOCZENIE PRZEMYSEU POMOCY NAUKOWYCH I ZAOPATRZENIA SZKOEL WARSZAWA
Produkowano : Fabryka Pomocy Naukowych w Poznaniu
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Zrédlo: ze zbioréw Pracowni Dydaktyki Fizyki i Astronomii Uniwersytetu Szczecinskiego
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